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EP 93 402 473.8-2306 
SOLLAC 

5 Die vorliegende Er.findung bezieht sich. auf einen 
Aufhangungsarm fiir den Einsatz' in einem Kraft f ahrzeug . 

Aufhangungen vom Typ Mac PHERSON, mit denen die 
Vorderradaufhangung von Kraftf ahrzeugen ausgeriistet ist, 
10 enthalten ein als Aufhangungsarm bezeichnetes Teil, welches 
es ermSglicht, eine Verbindung zwischen den Naben der 
einzelnen Rader und dem Motorblock herzustellen. 

Zu diesem Zweck besteht der Aufhangungsarm aus einem mit 
15 mindestens drei AnschluBpunkten versehenen Korper 
einschlieJJlich einer hinteren Gelenkachse, einem 
Verbindungsteil mit dem Motorblock und einer Halterung fiir 
eine Doppelgelenk-Halbachse . 

20 Die Aufhangungsarme konnen geschmiedete Telle sein, wodurch 
sich ein massives Teil ergibt, oder aber sie kSnnen aus 
einem Zusammenbau aus zwei gesenkgeschmiedeten und 
miteinander verschweiftten Schalen bestehen, una einen Kasten 
zu bilden. 

25 

Die Herstellung in Form eines Hastens erlaubt es, das 
Gewicht des Auf hangungsarmes im Vergleich zu einem 
geschmiedeten Arm zu verringern, sie erlaubt es jedoch 
nicht, ein minimales Gewicht des Auf hangungsarmes zu 
30 erreichen. 

Die Hersteller von Automobilen bemiihen sich jedoch immer 
mehr, das Gewicht der Bauteile von Kraftf ahrzeugen zu 
verringern, wie zum Beispiel durch geringere Dicken der 
35 Bleche der Karrosserien, oder aber durch die Auswahl eines 
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Werkstof fes, welcher eine geringere Dichte als ein Metall 
hat, und zwar insbesondere far solche Teile, die keinen 
grofieren mechanischen Belastungen unterzogen werden. 

5 Aus der japanischen Patentschrif t JP-A-62 17 8 408 ist ein 
Aufhangungsarm von der Art bekannt, die einen Korper mit 
mindestens drei Anschluftpunkten aufweist. Dieser KOrper 
enthalt eine Schale, welche ein Profil mit einem U-f6rmigen 
Querschnitt aufweist, wobei die freien Enden der parallelen 

10 Schenkel dieses Profils jeweils einen umgebogenen Rand 
aufweisen, der sich parallel zum Profilgrund erstreckt. 
Dieses Profil ist in einer Ebene parallel zu dem Grund 
dieses Profils gekriimrat und enthalt ein U-formig gebogenes 
Blech, welches an mindestens zwei Verbindungspunkten mit 

15 diesem Profil verschweiJit ist. 

Aus der Patentschrif t EP-A-0 199 885 ist ebenfalls ein 
Stutzfuft eines AufhSngungsarmes bekannt, welcher einen aus 
einem U-formigen Profil geformten K5rper und zwei Flansche 
20 aufweist, die an den Seitenf lachen des Profils befestigt 
sind. Dieses Profil ist gekrummt und an jeder der Seiten < 
' dieses Profils ist ein U-formig gebogenes Blech befestigt. 

Aufgrund der Anzahl seiner Bestandteile hat dieser Stiitzfufi 
25 ein sehr groiies Gewicht. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, insbesondere fur 
die Vorderradaufhangung eines Kraf tf ahrzeuges einen 
Aufhangungsarm vorzuschlagen, dessen Konzeption ein 
30 reduziertes Gewicht ermoglicht, wobei eine Optimierung 
zwischen der mechanischen Festigkeit und der Masse 
angestrebt wird. 
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Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung bezieht sich 
daher auf einen Aufhangungsarm insbesondere fiir die 
Vorderradaufhangung eines Kraftfahrzeuges von der Art, 
welcher einen KSrper aufweist, der mit mindestens drei 
5 Anschlufipunkten ausgerttstet . ist ' und eine hintere 
Gelenkachse, eine Halterung fur eine Doppelgelenk-Halbachse 
und ein Teil fur die Verbindung mit dem Motorblock 
aufweist, wobei dieser Korper einerseits eine Schale mit 
einem U-formigen Profil enthalt, und die freien Enden der 

10 parallelen Endabschnitte dieses Profils jeweils eine 
abgebogene Kante aufweisen, die sich parallel zum Grund des 
Profils erstreckt, wobei dieses Profil in der Ebene des 
Profilgrundes gekriimmt ist, und andererseits ein U-formig 
gebogenes Blech aufweist, welches mit dem Profil an 

15 mindestens zwei Verbindungspunkten verschweiftt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daii dieses Blech einen Sttitzfufi bildet, 
welche an der konkaven Kriimmung des Profils angeordnet ist, 
wobei sich einer der U-formigen Schenkel des Bleches an der 
Auftenseite des Profilgrundes abstiitzt, wahrend der andere 

20 Schenkel an den beiden gebogenen Kanten dieses Profils 
anliegt und dadurch dieses Profil teilweise schliefit . 

Nach weiteren Merkmalen der vorliegenden Erfindung: 

25 - enthalt mindestens ein Endabschnitt der Schale eine 
Platte, welche an den abgebogenen Randern des Profils 
befestigt ist und ein Lager bildet, 

- besteht die hintere Anlenkung aus einem Rohr, von dem ein 
Ende abgeflacht ist, um einen Bef estigungspunkt zu 

30 bilden, der an einem Endabschnitt. der Schale angeschweifit 
ist, 

- besteht das Verbindungs stuck mit dem Motorblock aus einer 
Halterung, welche ein Gehause enthalt, das mit einem 
Silentbloc . und einem Gabelgelenk ausgeriistet ist, dessen 
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parallele Schenkel auf beiden Seiten und quer zu der 
Schale angeordnet sind, wobei einer der beiden Schenkel 
den oberen Teil des Profils abschlieflt, 

- kann sich der den oberen Teil des Profils abschlieiJende 
5 Schenkel bis an den Statzfuft erstrecken und ist mit 

diesem verschweiftt,. 

- ist das Halterungsteil der Doppelgelenk-Halbachse in das 
Lager eingeschoben, das durch die Platte und das Profil 
gebildet wird und ist an diesen beiden Elementen mit 

10 Hilfe von Verbindungsorganen befestigt, welche das 
Halterungsteil , die Platte und das Profil durchqueren, 

- wird das Profil durch Tiefziehen eines Stahlbleches mit 
einer Dicke von 1,5 bis 2 mm hergestellt, dessen 
Streckgrenze iiber 400 MPa liegt. 

15 

Die Erfindung wird mit Hilfe der nachstehenden Beschreibung 
besser verstandlich, welche nur ' als Beispiel dienen soil 
und in Bezug auf die beigefugten Zeichnungen durchgefiihrt 
wird, in denen folgendes dargestellt ist: 

20 

Die Fig. 1 zeigt einen perspektivischen Aufrift eines 
erf indungsgemaften Aufhangungsarmes; 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Auf hangungsarm; 

25 

Wie in diesen Figuren dargestellt, besteht der insbesondere 
fur den Vorderradantrieb von Kraf t f ahrzeugen gedachte 
Auf hangungsarm aus einern Kdrper 1 mit mindestens drei 
Punkten far die Befestigung an verschiedenen Organen des 
30 Vorderradantriebs . 

Diese Befestigungspunkte umfassen zum Beispiel eine hintere 
Gelenkachse 3, eine Halterung 4 far eine nicht dargestellte 
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Doppelgelenk-Halbachse und ein Verbindungs stuck 5 mit dem 
nicht dargestellten Motorblock. 

Der K6rper 1 kann ebenfalls einen Befestigungspunkt mit der 
5 Achse einer Pleuelstange far den Anschluft an einen nicht 
dargestellten Stabilisator enthalten. 

Der K6rper 1 des . Aufhangungsarmes enthalt eine einzige 
Schale 2, welche aus einem Profil 20 mit einem U-formigen 
10 Querschnitt. besteht, bei dem- die freien Enden der 
parallelen Schenkel 20a und 20b des Profils jeweils einen 
abgebogenen Rand 21a und 21b aufweisen, welcher sich 
parallel zum Grund 22 des Profils 20 erstreckt. 

15 Das Profil 30 ist in einer Ebene gekriimmt, die senkrecht zu 
der Ebene verlauft, welche die Symmetrieachse in 
Langsrichtung des Profils durchquert, das heiflt, das Profil 
20 ist in der Ebene des Grundes 22 des Profils 20 gekriimmt. 

20 Die Schale 2 wird zum Beispiel durch Tiefziehen eines 
Bleches mit einer Dicke von 2 bis 3 mm, und vorzugsweise 
mit einer Dicke von 2,5 mm hergestellt. 

Dieses Stahlblech hat eine Streckgrenze von mehr als 300 
25 MPa und vorzugsweise von 350 MPa, urn die mechanischen 
Belastungen des Aufhangungsarmes aufzufangen. 

Die Tiefe des Profils 20 ist in der Mitte grower als an den 
Enden, urn auf diese Weise die Steifigkeit des Profils in 
30 diesem Bereich deutlich zu erhahen.' 

Der Korper 2 des Aufhangungsarmes enthalt ebenfalls einen 
StfltzfuB 30, welcher in der Krummung des Profils 20 
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angeordnet und mit diesem Profil an mindestens zwei 
Verbindungspunkten verbunden ist. 

Doese Doppelgelenk-Halbachse 30 besteht aus einem U-formig 
gebogenen Blech, welches zwei . parallele Schenkel 31a und 
31b aufweist. 



Die Doppelgelenk-Halbachse 30 ist auf dem Profil 20 so 
angeordnet, dalb der Schenkel 31a an der AuJbenseite des 
10 Grundes 22 ' des Profils 20 anliegt, wahrend sich der 
Schenkel 31b an den beiden abgebogenen Kanten 21a und 21b 
des Profils 20 abstutzt. 



Der Schenkel 31b enthalt einen kreisformigen Ausschnitt und 
verschliefit teilweise das Profil 20, wie dies in der Fig. 2 
dargestellt ist. 



Vorzugsweise sind das Profil 20 und die Doppelgelenk- 
Halbachse 30 mit Hilfe eines. Laserstrahls miteinande; 
20 verschweiJJt . 



Aufgrund ihrer vereinf achten Form kann die Doppelgelenk- 
Halbachse 30 aus einem Stahlblech mit . sehr hohen 
mechanischen Eigenschaf ten hergestellt werden, wodurch da 
Gewicht des Auf hangungsarmes dementsprechend verringert 
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werden kann. 

Die Doppelgelenk-Halbachse 30 wird durch Biegen eines 
Stahlbleches mit einer Dicke von 1,5 bis 2 mm und 
vorzugsweise mit einer Dicke von 2 mm hergestellt. 

Dieses Stahlblech besitzt eine Streckgrenze von mehr als 
400 MPa und vorzugsweise zwischen 400 und 750 MPa. 
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An einem Endteil der Schale 2 besteht die hintere 
Gelenkachse 3 aus einem hohlen Rohr 32, dessen Endstiick 32a 
abgeflacht ist, urn einen Schweifipunkt fur die Verbindung 
mit dem Profil 20 zu bilden. 

Das andere Endstiick der Schale 2, das heiflt, das Endstiick, 
welches demjenigen gegeniiberliegt , welches die hintere 
Gelenkachse 3 aufnimmt, enthalt eine Halterung 4 fur eine 
Doppelgelenk-Halbachse . 



Diese Halterung 4 ist in ein Lager eingeschoben, welches 
durch das Endstiick des Profils 20 und durch eine Platte 40 
gebildet wird, die an den umgebogenen Randern 21a und 21b 
des Profils 20 befestigt ist und dieses Profil 20 
15 abschliefit. 

Die Halterung 4 ist an der Schale 2 und der Platte 4 0 mit 
Hilfe von Verbindungsorganen 41 befestigt, die zum Beispiel 
aus Schrauben bestehen, welche die Halterung 4, die Platte 
20 40 und das Profil 20 durchgueren. 

Der Aufhangungsarm 1 enthalt ebenfalls ein Teil 5 far die 
Verbindung mit dem Motorblock des Fahrzeugs. 

25 Dieses Verbindungsteil 5 ist an der konvexen Seite der 

Schale 2 angeordnet und besteht aus einer Halterung mit 

einem Gehause 50, welches einen Silentbloc 50 und ein 
Gabelgelenk 51 enthalt. 

30 Dieses Gabelgelenk 51 besitzt zwei parallele Schenkel 51a 
und 51b. 



Die Schenkel 51a und 51b sind jeweils an den Seiten 
quer zu der Schale 2 angeordnet. 
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Der Schenkel 51a sttttzt sich an der Aufienseite des Grundes 
22 des Profils 20 ab, und der Schenkel 51b liegt an den 
beiden umgebogenen Kanten 21a und 21b dieses Profils 20 an 
und verschlieiit dadurch teilweise dieses Profil. 

5 

Das Gabelgelenk 51. ist zum Beispiel mit dem Profil 20 
verschweiJSt . 

Der Schenkel 51b des Gabelgelenks 51 kann sich bis zu der 
10 Doppelgelenk-Halbachse 30 erstrecken und mit dieser 
ebenfalls verschweiftt werden. 

Eine solche Konzeption des Auf hangungsarmes bietet mehrere 
Vorteile. 

15 

Ein solcher Aufhangungsarm erlaubt es, die mechanischen 
Biegebelastungen in der Wolbungsebene des Profils, sowie 
die Torsiohskrafte zu absorbieren, welche durch die im 
Dreieck angeordneten drei- Bef estigunspunkte verursacht 
20 werden. 

Die Verteilung der Massen und Lasten gewahrleistet dem 
Aufhangungsarm ein bemerkenswert geringes Gewicht. 
Aufhangungsarme, welche aus zwei ubereinander angeordneten 
25 Schalen bestehen, wiegen etwa 1,8 kg oder sogar mehr, 
wahrend der erf indungsgemafie Aufhangungsarm bei gleichen 
mechanischen Eigenschaf ten nur etwa 1,4 kg wiegt, wodurch 
eine Gewicht seinsparung von ungefahr 25 % erreicht wird. 
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EP 93 402 473.8-2306 
SOLLAC 

5 Patentanspruche : 

1. Aufhangungsarm insbesondere fur Kraftf ahrzeuge von der 
Art, welche einen mit mindestens drei Anschluftpunkten 
ausgerusteten Korper (1) aufweist, enthaltend eine 

10 hintere Gelenkachse (3), eine Halterung (4) fur eine 

Doppelgelenk-Halbachse und ein Verbindungs stuck (5) mit 
dem Motorblock, wobei der K6rper (1) einerseits eine 
Schale (2) aus einem Profil (20) mit einem U-farmigen 
Querschnitt aufweist , bei dem die freien Enden der 

15 parallelen Schenkel (20a, 20b) jeweils einen abgebogenen 

Rand (21a, 21b) aufweisen, welcher sich parallel zum 
Grund (22) des Profils erstreckt, und dieses Profil (20) 
in der Ebene des Grundes (22) des Profils (20) gekrilmmt 
ist, und andererseits ein U-f6rmig gebogenes Blech (30) 

20 aufweist, welches mit diesem Profil an mindestens zwei 

Verbindungspunkten verschweifit ist, 

dadurch gekennze i. c h n e t, d a ft 
dieses Blech einen Stutzfuft (30) bildet, welcher an der 
konkaven Seite der Krummung des Profils (20) angeordnet 
25 ist, wobei sich einer der U-formigen Schenkel (31a) des 

Bleches an der Auftenseite des Grundes (22) des Profils 
- (20) abstiitzt, wahrend der andere Schenkel (31b) an den 
beiden abgebogenen Kanten (21a, 21b) dieses Profils 
anliegt und dieses Profil teilweise verschlieftt . 

30 

2. Aufhangungsarm nach Anspruch 1, 

'dadurch gekennzeichnet, daft 
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mindestens ein Endsttick der Schale (2) eine Platte (40) 
aufweist, welche an den abgebogenen Kanten (21a, 21b) 
des Profils (20) befestigt ist und ein Lager bildet . 

Aufhangungsarm nach Anspruqh 1, . 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, d a J5 
die hintere Gelenkachse (3) aus einem Rohr (32) besteht, 
bei dem ein Ende (32a) abgeflacht ist, um eine 
Befestigungslasche zu bilden, welche an ein Endsttick der 
Schale (2) angeschweifit ist. 

Aufhangungsarm nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das Verbindungsstuck (5) mit dem Motorblock aus einer 
Halterung besteht, welche ein Gehause (50) aufweist, das 
mit einem Silentbloc und einem Gabelgelenk (51) 
ausgeriistet ist, dessen beide parallele Schenkel (51a, 
• 51b) jeweils an den Seiten und quer zu der Schale (2) 
angeordnet sind, wobei einer dieser Schenkel (51b) den 
oberen Teil des Profils (20) abschlieftt. 

Aufhangungsarm nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dafi> 
sich der den oberen Teil des Profils (20) abschlieftende 
Schenkel (51b) des Gabelgelenkes (51) bis zum dem 
Stiitzfuft (30) erstreckt und mit diesem verschweifit ist. 

Aufhangungsarm nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Halterung der Doppelgelenk-Halbachse in das Lager 
eingesetzt ist, welches durch die Platte (40) und das 
Pro.fi 1 (20) gebildet wird, und an diesen beiden 
Elementen mit Hilfe von Bef estigungsorganen (41) 
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befestigt ist, welche die Halterung (4), die Platte (40) 
und das Profil (20) durchqueren. 

Aufhangungsarm nach einem der vorausgegangenen 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
das Profil (20) durch Tiefziehen eines Stahlbleches mit 
einer Dicke von 2 bis 3 mm hergestellt wird, dessen 
Streckgrenze iiber 300 MPa liegt. 

. Aufhangungsarm nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Doppelgelenk-Halbachse (30) durch Verbiegen eines 
Stahlbleches mit einer Dicke von 1,5 bis 2,5 mm 
hergestellt wird,, dessen Streckgrenze iiber 400 MPa, und 
vorzugsweise zwischen 400 und 750 MPa liegt. 
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